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QBQ1252: Bioquimica Metabdlica — Quimica

Lista de exercicios 1.

1. Esquematize uma possivel geometria e sua curva de interagao (energia x distancia, R) para um
dimero entre uma molécula de dgua e outra molécula de:

(a) NH3
(b) No

Indique qual(is) forga(s) intermolecular(es) contribue(m) principalmente nas regides em que R <
Rey, R~ Reg e R > Ry, onde R, é a distancia de equilibrio do dimero.

2. Esquematize a curva de titulacao de 1 L de uma solugao de 0,1 M H3PO,4 com uma solucao de
10 M NaOH, colocando pH (eixo y) em funcao de volume de base adicionada (eixo x). Indicar
os pontos na titulagao (volume de NaOH) em que o pH equivale a cada um dos pK,s do acido.

3. Discuta como o sistema “tampao” do sangue mantém o pH estavel em condigoes de acidose e de
alcalose.

4. Desenhe a estrutura do NaCl no estado sélido e também no estado aquoso. Neste tltimo,
destaque suas interacoes com agua.

5. AG° é caracteristico de cada reacao (desde que a temperatura seja constante) e nao varia com
as concentragoes de reagentes e produtos. AG, por outro lado, ndo é caracteristico da reagao,
podendo assumir qualquer valor em funcao das concentragoes iniciais de reagentes e produtos.

Mostre por que estas afirmagoes sdo verdadeiras discutindo a expressdao que relaciona AG® e
AG.

6. Para reacao genérica A = B, K¢; = 103, responda:

(a) Qual o valor de AG°. No equilibrio, as concentragdes molares de A e B podem variar?
Como varia AG se as concentragoes molares iniciais de [A];n; > [Blini?

(b) Proponha uma condigao na qual a reagao inversa (B — A) seja espontanea. Mostre que a
sua proposta é possivel calculando o respectivo AG. Esta questao possui multiplas respostas
ou apenas uma resposta tnica?

(c) Se a constante de velocidade de primeira ordem, k; = 10, qual deve ser o valor da constante
k_1 para a reacao inversa? Para uma mesma K4, constante de equilibrio, podem haver
multiplos valores de k1 e k_17 Qual a interpretacdo termodinamica para a sua resposta?

7. Sobre a molécula de ATP, responda:
(a) Escreva sua férmula estrutural e mostre quais grupos podem ser denominados de P;?

(b) Escreva sua equagao de hidrdlise e balancei-a corretamente. Compare com as equagoes de
hidrélise escritas em livros de bioquimica. Quais as diferencas?

(¢) Qual é o valor de AG® para hidrélise do ATP? E do pirofosfato inorgéanico (PP;)?

(d) Por que sua hidrélise necessita catdlise enzimatica ji que este composto é rico em energia?
Utilize-se do grafico esquemético de variacao de G (energia livre) em funcao de coordenada
de reacgao para responder a esta questao, definindo estado de transicao e energia de ativagao.
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(e) Por que o ATP é rico em energia livre? Qual as formas do ATP no pH fisiolégico? Por que
o ATP, em geral, é acompanhado do fon Mg?*+?

(f) Como ATP pode ser acoplado a outras reagoes para deslocd-las do equilibrio? De uma
explicacao termodinamica.

8. Mostre as estruturas do NAD, do FAD e do NADP oxidados e reduzidos. Saliente quais grupos
das moléculas sao oxidados e reduzidos.



