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QBQ1252: Bioquimica Metabdlica — Quimica

1. Esboce uma membrana celular contendo um simportador de Na® e glicose e um antiportador de
Na® e KT, capazes de aumentar a [glicose] intracelular as custas da dissipagao de um gradiente
de [K™]. Indique a concentragao (alta ou baixa) de glicose, Na™ e K* no interior e no exterior
celular, antes e depois da dissipagao do gradiente de [K*].

2. (a) Sugira razoes para o fato de que o contetido lipidico na membrana bacteriana deve ser fluido
para que a membrana intacta opere apropriadamente;
(b) Explique como a alteracdo observada nos niveis dos acidos graxos insaturados relativa aos
niveis dos acidos graxos saturados, em diferentes temperaturas de crescimento, apoia a hipétese
da fluidez da membrana.

3. No musculo sob condigoes anaerdbicas, gliceraldeido 3-fosfato (G3P) é convertido a piruvato
que é reduzido até lactato. Escreva as equacoes quimicas balanceadas de cada uma das reacoes
envolvidas, e indique a variacao de energia livre de cada reacdo. Escreva a equagao total de G3P
até lactato e a respectiva energia livre resultante.

4. Como outros carboidratos podem ser transformados em intermedidrios da via glicolitica? Ilustre
com pelo menos 2 exemplos.

5. Em quantas fases estd dividida a glicdlise? Qual o papel de cada uma? Quais os pontos de
regulacao?

6. Pessoas com beri-beri, uma doenca causada por deficiéncia alimentar de tiamina, possuem niveis
elevados de piruvato e a—cetoglutarato no sangue, especialmente apds consumir uma dieta rica
em glicose. Explique estas observagoes em relagao ao metabolismo no ciclo de Krebs.

7. Embora o oxigénio nao participe diretamente do ciclo de Krebs, explique porque o ciclo opera
apenas na sua presenga.

8. Na cadeia de transporte de elétrons, a ubiquinona possue uma regiao aromatica e uma cadeia
hidrocarbonica. Descreva o carater anfifilico e a reatividade de cada uma destas regioes.

9. O transporte de elétrons acontece ao longo do plano da membrana mitocondrial e o bombea-
mento de prétons acontece transversalmente a membrana. Explique como estes dois processos
ortogonais podem estar acoplados.

10. Liste os 4 complexos mitocondriais, seus respectivos substratos e produtos, e grupos prostéticos.
Imagine possiveis mecanismos de vazamento (transferéncias nao produtivas) de elétrons em pelo
menos 2 destes complexos e sugira quais pontos (ou grupos prostéticos) podem ser responsaveis
pelo vazamento.

11. Explique porque dois dos trés passos da piruvato dehidrogenase nao envolvem qualquer um dos
trés atomos de carbono do piruvato, mas ainda assim sao essenciais para atividade da enzima.
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12. Uma célula eucaridtica pode utiliza glicose ou dcido hexandico (CgH1402) como combustivel.
Com base em suas férmulas, qual substancia provem mais energia apds completa combustao
dentro da célula? Por que?

13. A difusao lateral de um fosfolipideo ao longo da membrana é mais lenta que a difusao transversal
(flip-flop)? De uma explicagao termodinamica e comente as forgas moleculares envolvidas.

14. Desenhe a estrutura quimica (férmula plana) de um fosfolipideo da sua preferéncia. Indique as
regioes polares e apolares da molécula e responda:

(a) Explique como o efeito hidrofébico é responsavel pela formagao de agregados de fosfolipideos
em solucao aquosa;

(b) Indique quais interagoes intermoleculares serao principalmente observadas entre um par
destes fosfolipideos numa membrana.



